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Abstract of DE4226906 

An anti-copy film or coating for originals or 

documents consists of transparent film material 12 V W 

with a plurality of spaced, at least partly opaque 
and possibly reflective regions arranged as 
coverings on the foil surfaces substantially 
staggered in the horizontal plane and especially 
mutually parallel, so that the information on an 
original beneath them is hidden when viewed 
vertically and visible when viewed from a 
predetermined angle. Suitable production 
methods permit the use of photographic 
methods. 
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© Anti-Kopier-Film oder -Schicht fur Dokumente 

© Ein Anti-Kopier-Film oder eine -Schicht fur Originate oder 
Dokumente besteht a us transparentem Folienmaterial mit 
einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, 
zu mind est teilweise undurchsichtigen und ggf. reflektieren- 
den Bereichen, die a is Abdeckungen auf den Folienoberfla- 
chen, im wesentlichen in Horizontalebenen, Insbesondere 
parallel zueinanderversetzt, angeordnet sind, so da& in etwa 
senkrechter Blickrichtung Informationen eines darunterlie- 
genden Originals verdeckt und in Hichtung eines vorgegebe- 
nen Betrachtungswinkels die Informationen sichtbar sind. 
ZweckmaBige Herstellungsweisen ermoglichen die Anwen- 
dung von Photo-Techniken. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung besteht in einem Anti-Kopier-Film oder -Schicht fur Dokumente, bestehend aus einem Film 
oder einer Schicht aus transparentem Material mit einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, 
5 zumindest teilweise undurchsichtigen Bereichen, deren Ebenen in etwa derselben vorbestimmten Lage gegen- 
iiber den Oberflachen des Films oder der Schicht angeordnet sind, so daB aus einem etwa senkrechten Sichtwin- 
kel auf die Oberflachen des Films oder der Schicht der Anti-Kopier-Film im wesentiichen undurchsichtig ist und 
aus. einem vorbestimmten Sichrwinkel auf die Oberflachen des Films oder der Schicht der Anti-Kopier-Film im 
wesentiichen durchsichtig ist 

io Ein Anti-Kopie-Film der oben bezeichneten Art ist in der US-A 3 887 742 beschrieben. Ein solcher Film, der 
kopiersichere Dokumente ermoglichen soil, ist wirksam, grafische Informationen und/oder Zeichen eines Doku- 
mentes oder allgemein eines Schrif tstiicks zu verdecken in senkrechter Blickrichtung, wie sie in einem Kopierge- 
rat vorliegt und die grafischen Informationen und/oder Zeichen unter einem vorbestimmten anderen Blickwin- 
kel, bezogen auf die Ebene des Doktimentes, sichtbar zu machea 

15 Praktisch ist ein solcher Anti-Kopier-Film eine transparente Kunststoff-Folie mit darin befindlichen undurch- 
sichtigen oder mit einer beliebig eingekerbten oder im Querschnitt sagezahnfdrmigen Oberflache, worin eine 
erste schrage oder senkrechte Flache entweder schwarz oder reflektiv ist in bezug auf einen senkrechten 
Blickwinkel, bezogen auf die Ebene der Folie oder des Dokumentes, und die andere schrage Flache durchsichtig 
ist unter einem anderen Blickwinkel, so daB die Informationen bzw. Zeichen lesbar sind Solche eingekerbten 

20 oder sagezahnfdrmigen Oberflachen sind sehr schwierig herstellbar, da zuerst die Oberflachen gepragt oder 
eingeschlagen werden mussen, und dann die Schragflachen mit einem schwarzen oder reflektierenden Material 
versehen werden mussen, wobei die Genauigkeit dieser Arbeitsgange so groB sein muB, daB die Transparentfia- 
chen nicht in Mitleidenschaft gezogen, d h. ebenfalls teilweise mit schwarzem und reflektierendem Material 
versehen werden. Fur die theoretische Schragflachenausbildung innerhalb der Folie sind praktische Herstellaus- 

25 fuhrungen nicht beschrieben. 

Ein Anti-Kopier-Medium fur Geschriebenes oder Gedrucktes ist aus der AU-A-610 614 bekannt, worin das 
Medium ein photoempfindliches Farbsystem enthalt, das bei Bestrahlung in einem Photokopierer die Schrift 
unlesbar macht oder die Kopie vom Original deutlich unterscheidbar macht, so daB entweder das Original 
wertlos wird oder klar als kopiert erkennbar wird 

30 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Anti-Kopier-Film oder eine -Schicht bereitzustellen, der 
bzw. die einfacher herstellbar und wirtschaftlicher ist 

Anti-Kopie-Film oder -Schicht fur Dokumente, bestehend aus einem Film oder einer Schicht aus transparen- 
tem Material mit einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, zumindest teilweise undurchsichti- 
gen Bereichen, deren Ebenen in etwa derselben vorbestimmten Lage gegenOber den Oberflachen des Films oder 

35 der Schicht angeordnet sind, so daB aus einem etwa senkrechten Sichtwmkel auf die Oberflachen des Films oder 
der Schicht der Anti-Kopier-Film im wesentiichen undurchsichtig ist und aus einem vorbestimmten Sichtwinkel 
auf die Oberflachen des Films oder der Schicht der Anti-Kopier-Film im wesentiichen durchsichtig ist, dadurch 
geldst, daB jeder Bereich aus mindestens ersten undurchsichtigen Abdeckungen auf einer der Oberflachen des 
Films oder der Schicht und mindestens zweiten undurchsichtigen Abdekkungen auf der anderen der Oberfli- 

40 chen des Films oder der Schicht gebildet ist, und daB die mindestens ersten und zweiten Abdeckungen im 
wesentiichen horizontal angeordnet sind 

Dadurch vereinfacht sich die Herstellung eines solchen, ansonsten mechanisch und/oder chemisch herzustel- 
Ienden Films betrachtlich, und es ergeben sich betrachtliche Variationsmoglichkeiten je nach der gerade ange- 
strebten Anwendung. 

45 Praktisch kdnnen die ersten und zweiten Abdeckungen in Horizontalebenen parallel zueinander versetzt 
angeordnet sein. 

in zweckmaBiger Ausbildung kdnnen die ersten und zweiten Abdekkungen etwa dieselbe Breite (im Quer- 
schnitt) aufweisen und auf Ldcke ohne wesentliche Oberlappungen angeordnet sein. 

Es ist jedoch auch moglich, daB die ersten und zweiten Abdeckungen etwa dieselbe Breite aufweisen und auf 
so Lttcke mit Oberlappungen angeordnet sind Es kann auch zweckmaBig sein, die ersten und zweiten Abdeckun- 
gen mit unterschiedlichen Breiten auszubilden. 

Praktisch kdnnen die Abdeckungen als Linienstruktur beidseitig auf einen transparenten Film oder eine 
Schicht, insbesondere drucktechnisch, aufgebracht sein. 

Das ist fur die Massenherstellung solcher Filme und Schichten eine sehr gflnstige Herstellbarkeit 
55 Praktisch ist ein solcher erfindungsgemaBer Film dadurch gekennzeichnet, daB eine erste photosensitive 
Schicht einerseits auf einen transparenten Film aufgebracht direkt belichtet und entwickelt ist und daB danach 
eine zweite photosensitive Schicht andererseits auf den transparenten Film aufgebracht, direkt belichtet und 
entwickelt ist 

Eine weitere praktische Ausbildung ist dadurch gegeben, daB eine erste photosensitive Schicht einerseits auf 
60 einen transparenten Film aufgebracht, direkt belichtet und entwickelt ist und daB danach eine zweite photosensi- 
tive Schicht andererseits auf den transparenten Film aufgebracht, indirekt durch die erste entwikkelte, photosen- 
sitive Schicht und den Film hindurch belichtet und entwickelt ist 

Eine weitere Variante besteht darin, daB auf einen transparenten Film einerseits eine Linienstruktur und 
andererseits eine photosensitive Schicht aufgebracht ist und die photosensitive Schicht durch die Linienstruktur 
65 hindurch belichtet und entwickelt ist 

Dabei kann die Belichtung mittels paralleler oder divergenter Strahlung erfolgen, so daB entweder annahernd 
keine Oberlappung der Abdeckungen oder gerade eine Oberlappung erfolgt 

Eine vorteilhafte AusfQhrung ergibt sich dadurch, daB auf einen transparenten Film einerseits eine Negativ- 
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Resistschicht und auf die andere Seite eine Poshiv-Resistschicht aufgebracht ist und beide Schichten durch 
Belichten durch eine Linienstruktur-Maske von der Seite der Negativ-Resistschicht hindurch und Auswaschen 
beider Schichten gebildet sind. 

Das photosensitive Schichtmaterial kann zweckmaBig eine photographische Emulsion oder auch eine Kunst- 
stoffschicht mit Photoinitiatoren sein. 

Es ist auch vorteilhaft, wenn ein nicht undurchsichtiges Schichtmaterial, vor dern Auftrag undurchsichtig 
gemacht, insbesondere durch Farbzumischung. 

Dabei kann ein nicht undurchsichtiges Schichtmaterial nach dem Auftragen, Belichten und Entwickeln an den 
erhabenen oder vertieften Stellen mit undurchsichtigen Material, z. B. Farbe, versehen sein. 

Die fertigen Schichten mit den Abdeckungen konnen auch mittels eines transparenten Lackuberzugs gegen 
Beschadigung versiegelt sein. 

Weitere Patentanspriiche beziehen sich auf eine Mehrfilm- oder -Schichtausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Anti-Kopier-Films sowie auf vorteilhafte Dimensionierungsbereiche der Abdeckungen, des Films oder der 
Schicht bzw. einer eventuellen Tragerfolie, um weitgehend optimale Abdeck- und Durchsichtverhaltnisse zu 
erreichen. Konkret konnen die zumindest teilweise imdurchsichtigen und/oder reflektierenden Abdeckungen im 
wesentlichen als Streifen ausgebildet und etwa parallel zu und gleichabstandig voneinander angeordnet sein. 

Die Erfindung ist anhand von Zeichnungen in einzelnen Ausf uhrungsformen nachfolgend beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1, a und b Ausfuhrungen von Kopier-Sicherungsfolien nach dem Stand der Technik mit Schragflachen 
Fig. 2, a und b erfindungsgemaBe Anti-Kopier-Filme mit Abdeckungen 
Fig. 3 erfindungsgemaBe Abdeckungen, durch beidseitige photosensitive Schichten erzeugt 
Fig* 4 erfindungsgemaBe Abdeckungen gebildet durch Belichtung einer photosensitiven Schicht durch eine 
Druck-Maske hindurch 

Fig. 5, a— c schematische Herstellung von erfindungsgemaBen Abdeckungen mittels Negativ-Resist-Materi- 
als 

Fig. 6, a— c schematische Herstellung wie nach Fig. 5, a— c jedoch mittels Positiv-Resist-Materials 
Fig. 7, a und b schematische Herstellung von beidseitigen erfindungsgemaBen Abdeckungen durch gleichzeiti- 
ge Verwendung von Negativ- und Positiv-Resist-Material 
Fig. 8 und 9 schematische geometrische Darstellungen eines erfindungsgemaBen Anti-Kopier-Films 
Fig. 10 eine Mehrfach-Film-AusfQhrung des erfindungsgemaBen Anti-Kopier-Films n 
Definitionen: 

Abdeckungen 

Im Sinne der Erfindung sollen diese Abdeckungen optisch abdecken. Dafilr ist im Extremfall eine sehr dunne 
lichtundurchlassige und ggf. zusatzlich reflektierende Schicht ausreichend. Die Schichtdicke kann dabei ohne 
weiteres Foliendicke erreichen. 

Belichtung 

Kann durch optische Masken hindurch erfoigen, wobei diese auf die zu belichtende Schicht aufgelegt wird (im 
Kontakt). 

Kann auch kontaktlos erfolgen mittels Abtasters (Scanners), mehrerer Lichtquellen (z. B. Photodioden-Anord- 
nung [Array], wobei die mehreren Lichtquellen auch optisch, z. B. durch Beugungsgitter, erzeugbar sind. 

Lichtqueile 

ist jede Strahlung emittierende Vorrichtung. 

Strahlung 

wird erzeugt durch alle elektromagnetischen Quellen, schlieBt auch jede Korpuskular-Strahlung (z. B. Elektro- 
nenstrahlen) ein. 

Entwicklung 

Chemische Entwicklung bei photographischen Schichten und Auswaschen mittels geeignetem Losungsmittel 
oder Wasser bei photosensitiven Kunststoffen. 

Beschreibung 

Fig. la zeigt eine bekannte theoretische Kopierschutzfolie, bestehend aus einem dflnnen durchsichtigen 
Kunststoff- Material Q auf einem transparenten Tragermaterial G, wobei im Material Q eine Reihe von paralle- 
len und gleichabstandigen, undurchsichtigen, schragen Ebenen im Winkelbereich von y « 50 bis 70°, vorzugs- 
weise yon 60° zur Oberflache des Materials Q vorgesehen sind. Die Ebenen sollen schwarz oder reflektierend 
sein. Die Kopierschutzfolie kann fiber Kleben oder andere Haftarten auf dem zu schQtzenden Original ange- 
bracht werden. Die schragen opaken Ebenen sollen etwa 2,5 ^tm dick sein und etwa im Abstand von 25 \xm 
angeordnet sein. Die Realisation einer derartigen theoretischen Kopierschutzfolie ist nicht beschrieben. 



£bE 42 26 906 Al £ 

Fig. lb zeigt eine in derselben US-A-3 887 742 beschriebene Kopierschutzfolie 11 mit einem Kunststoffmate- 
rial Z, das eine Sagezahnform-Oberflache 12 aufweist, die ebenfalls aus transparentera Kunststoff besteht Dabei 
sollen die schragen Zahnflanken V (s, dickere Strichstarke) schwarz oder reflektierend sein, wahrend die 
senkrechten Flanken W transparent sind. 
5 Es ergibt sich wie im obigen Beispiel ein Ausloschen oder Verdekken der Infonnationen auf einem Original 
bei senkrechter Blick- oder Kopierrichtung und ein Sichtbarmachen der Informationen bei schrSger Blickrich- 
tung (Winkelbereich y wie oben angegeben). 

Ausf uhrungen der vorliegenden Erfindung sind in Fig. 2a und 2b schematisch dargestellt. 

Im Unterschied zu den bekannten Kopierschutzfolien in Fig. 1 a und lb, in denen ausnahmslos schrage Ebenen 
10 oder Flachen als optische Verdeckungsmittel ausgenutzt werden, geht die vorliegende Erfindung den folgenden 
Weg. 

Anti-Kopier-Filme oder -Schichten bestehen hierbei aus einem transparenten Film oder einer transparenten 
Schicht S (im folgenden wird nur vom Film S gesprochenX der bzw. die mit etwa parallelen und streifenfdrmigen 
Abdeckungen A versehen ist, die oben (Al) und unten (A2) auf den Filmoberflachen und mit Lflcken L 
15 zueinander angebracht sind und unter definierten (ca. senkrechten) Biickwinkeln als optische Abdeckungen und 
unter anderen Biickwinkeln ca. 30—73°, insbesondere etwa 45° bis etwa 60°, als optische Offnungen dienen 
sollen. 

Die Abdeckungen Al und A2 sind im wesentlichen horizontal angeordnet, was bedeutet, daB zwar geringe 
Abweichungen aus der Horizontalebene unschadlich sind, aber im Sinne der Erfindung nicht notwendig sind, wie 
20 etwa die schrage Ebenenanordnung in Fig. la und 1 b. 

Die Abdeckungen Al und A2 haben gleiche oder unterschiedliche Abmessungen wie aus dem Vergleich von 
Fig. 2a und 2b hervorgeht In Fig. 2a sind oben und unten im wesentlichen gleiche Breiten von Al und A2 
benutzt, wahrend in Fig. 2b, die Breiten der Abdeckungen A2' groBer als die der Abdeckungen Al' sind. 

Die fur eine praktische Anwendung soldier Rime mit Abdeckungen notwendigen geometrischen Betrachtun- 
25 gen werden im folgenden anhand der Schemaskizzen der Fig. 8 und 9 erlautert 

cp:Effektiver0ffnungswinkeldermarktablichenKopiergerate6° :£ <p/2 < 54° 
dg: Breite der Abdeckungen Al, A2 
do: Breite der Lucke L zwischen den Abdeckungen 
s: Dicke des Films S 
30 h: Dicke einer eventuellen Tragerfolie F 

x: Oberlappungsbreite der Abdeckungen Al und A2 

p: Summe der Breiten dg und do 

a: Mittlerer Betrachtungswinkel zum Lesen 

T: Transmission der Anordnung 


do 

T = 

dg + do 

40 

Es ergibt sich aus der Geometrie der Skizze (Fig. 8): 
tan q> 2 « x/s — Y 

fur den mittleren Betrachtungswinkel a 45° ergibt sich 

dg 4- do « 2 s 
45 do *» 2 s — dg 

dg - s + x 

dg > s wenn a > 45° 

Mit A = 1/tan a und A > Y 

ergibt sich 
so dg=>s(A + Y) 

do=s(A-Y) 

und fur die Transmission folgt 


55 do 

T = 

dg + do 

= 1/2(A-Y). 

60 Mit dem Winkelbereich 6° < (p/2 < 54° wird die Systemparameter-Ungleichung 
0,05 ^ Y < 0,5 
erhalten. 

Wird der Winkelbereich auf 6* ^ cp/2 <, 12° begrenzt, ergibt sich 0,05 < Y < 0,1. 
FQr den Betrachtungswinkelbereich wird angenommen 
65 A = 1/tan a und 73° < a < 30,5° , daraus folgt: 
0^<Aal,7 

Die Filmdicke s liegt im groBen Bereich von ca. 5 urn bis ca. 300 ^m, insbesondere zwischen etwa 20 um und 
100 um. ~ 
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Die Filmdicke s liegt fur dieses Rechenbeispiel praktisch im Bereich von 
5 jim < s < 100 jim. 

Daraus folgen fQr do und dg die Bereiche: 


s 


5 Jim 

50 Jim 

100 jim 

do 

7 3° 

1,0 Jim- 1,25 jim 

10 jim- 12,5 jim 

20 jim- 25 jim 

30° 

8,0 jiw- 8,25 Jim 

80 jim-82,5jim 

160 jm- 165 jim 

dg 

73° 

1,15 Jim- 2,0 Jim 

17 , 5 Jim- 20,0 Jim 

35,0 jim-40,0jun 

30° 

8,15 Jim- 9,0 jim 

88,75 jim-90,0jim 

175 jun-180jiwi 

h min 

73° 

4,85 Jim- 4,95 Jim 

48,5 jim-49,5 jim 

97 jim-99 jim 

30° 

3, 8 Jim- 3, 95 Jim 

38 jim-38,5 jim 

7 6 jim- 77 jim 



Die Werte von do und dg zeigen, welch groBen EinfluB der Betrachtungswinkel a fur die Dimensionierung 20 
besitzt 

Wird eine Tragerfolie F benutzt, so muB durch den langeren Weg (h) der Lichtstrahlen noch berflcJcsichtigt 
werden, daB es auBer dem sichtbaren Bereich auch einen durch die Abdeckungen Al, A2 selbst "optisch 
abgeschalteten" unsichtbaren Bereich a auf dem Dokument D gibt 

Es ergibt sich die Beziehung: 25 
h = 2s — aoder2— y 
a = 2s-h(2-y) 
furh(2-y) > 2s 
gehta— ►<). 

Bei VergroBerung von h strebt a gegen Null, was anzustreben ist 30 
Als Hdchstwert fur a hat sich der Wert a < 0,3 dg herausgestellt 

Darait wird ein sehr kleiner unsichtbarer Bereich a erhalten. Zur Verdeutiichung wurden^die Werte von h min 
in obige Tabelle aufgenommen, wobei sich an den unterschiedlichen Werten auch der betrachtliche EinfluB von 
A bzw. a auf h min zeigt 

Bei obiger Betrachtung wurde die Dicke der- Abdeckungen, die den Wert a noch vergroBern konnten, 35 
vernachlassigt. 

Zur Herstellung der erfindungsgemafien Anti-Kopier-Filme oder -Folien wird beispielhaft folgendes beschrie- 
ben. 

Die Anti-Kopier-FHme 13 und 14 lassen sich einraal drucktechnisch rnittels aller geeigneter Dnickverfahren 
mit den Paraliel-Linienstrukturen (Abdeckungen) Al, L; A2, L bzw. Al L' sowie A2', L' einseitig oder beidseitig 40 
gleichzeitig herstellen. Das genaue Positionieren der Abdeckungen Al bzw. Al' zu ihren Pendants A2 bzw. A2' 
wird dabei vorausgesetzt und hangt vom jeweilig vorgegebenen Sichtwinkel a ab. 

Die Dicke der Druckschichten liegt dabei in der GroBenordnung von unter 1 jim, so daB obige Befflrchtung, 
dadurch vergroBerte unsichtbare B ereiche a zu erhalten, gegenstandslos wird 

In Fig. 3 werden die Paraliel-Linienstrukturen Al, L; A2, L bzw. AT, L' und A2', U photographisch hergestellt 45 
durch Auf tragen bzw. Beschichten von photosensitiven Schichten Bl bzw. B2 nacheinander auf beide Seiten des 
Films S. 

Zunachst wird z. B. die Schicht Bl in geeigneter Technik, z. B. Aufkaschieren, Aufspritzen usw, aufgebracht, 
dann durch eine Maske M 1 hindurch belichtet und in geeigneter Weise entwickelt. 

AnschlteBend wird die Schicht B2 aufgebracht, durch M2 (die Ml entspricht und auch Ml sein kann) hindurch 50 
belichtet und dann entwickelt ZweckrnaBig kann die Belichtung der Schicht B2 auch durch die bereits belichtete 
und entwickelte Schicht Bl hindurch erfolgen. Die Maske M2 ware dadurch hinfailig. 

Die Belichtung wird mit geeigneten Lichtquellen vorgenommen und ist durch die Pf eile b symbolisiert 

In Fig. 4 wird eine Variante zur Herstellung des Anti-Kopier-Films 15 in Fig. 3 anhand des Anti-Kopier-Films 
16 dargestellt Zuerst wird drucktechnisch die Linienstruktur LS auf eine Seite des Films S aufgebracht Danach 55 
wird die photosensitive Schicht B durch die Druck- Linienstruktur hindurch belichtet, die damit die Maskenfunk- 
tion ubernimmt Je nach gewilnschtem Oberlappungsbereich der Abdeckungen Al und A2 erfolgt die Belichtung 
mit Parallel-Licht-Strahlung (kollimiertem Licht) oder divergentem Licht Bei parailelem Licht erhalt man die 
Anordnung der Abdeckungen Al und A2 auf Lucke nicht uberlappt (Fig. 2a) und bei divergentem Licht 
Qberlappt, wie z. B. in Fig. 2b. 60 

Fig. 5 zeigt einen Anti-Kopier-Filra 17 mit einer photosensitiven Schicht BN und Fig. 6 einen Anti-Kopier- 
Film 18 rait einer photosensitiven Schicht BP. 

BN steht fur Negativ-Photoresist-Material und BP fur Positiv-Resist-Material. 

Diese Materialmen unterscheiden sich funktionell dadurch, daB der Negativ-Resist an den belichteten Stellen 
aushartet und der Positiv-Resist an den belichteten Stellen besser loslich, also auswaschbar, wird. 65 

Negativ arbeitende Photoresists basieren im allgemeinen auf photopolymerisierbaren Gemischen, die neben 
einem polymeren Bindemktel eine photopolymerisierbare Verbindung mit einem Photoinitiator enthalten. 
Derartige Gemische enthalten z. B. partiell cyclisiertes Polyisopren als polymerisierbare Verbindung und eine 
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Diazid-Verbindung als lichtempfindlichen difunktionellen Vemetzer (Photoinitiator). Es sind auch teilcyclisiertes 
Polybutadien als polymerisierbare Verbindung und Diazide (s. o.) bekannt. 

Positiv arbeitende Photoresists sind konventionelle Systeme aus einer photounempfindlichen alkaliloslichen 
Matrix auf Basis von Novolaken und einer ,photoempfind!ichen Komponente, die als Loslichkeitsinhibitor wirkt 
5 und durch Belichtung in alkalildsiiche Produkte umgewandeit wird, so daB die gesamten belichteten Bereiche in 
dem aikalischen Entwicklungslosungsmittel Idslich werden. 

Als Resiste fiir den kurzwelligen UV-Bereich sind auch z. B. Polymethyl-methacrylat, Copolymere aus Methyl- 
methacrylat und Indenon sowie aus Methylmethacryiat und 3-Oximino-2-butanon als photoaktive Komponente 
bekannt. Ebenfalls sind auch Zweikomponentensysteme aus einer Poly-methyl-methacrylat-co-methacrylsaure- 
1 o Matrbc und o-Nitrobenzylestern bekannt, z. B. Estern der Cholsaure, als Ldslichkeitsinhibitoren. 

Geeignete Photoresist-Materialien konnen fiir den Zweck der Erfindung ggf. unter Verwendung geeigneter 
transparenter Klebe- oder Haftmittel ausgewahlt und mit Vorteil verwendet werden. 

In Fig. 5, nach der Belichtung mit einer Strahlung (Pfeile b) durch eine Maske M hindurch, bleiben nach der 
Entwicklung von der Negativ-Resist-Schicht BM die Teile Ml und M2 als gehartete Teile, die die Abdeckungen 
15 bilden, stehen (Fig, 5b). 

In Fig. 6 bleiben nach der Belichtung mit einer Strahlung (Pfeile b) durch eine Maske M hindurch und 
nachfolgender Entwicklung die nicht belichteten Teile PI, P2 und P3 der Schicht BP stehen und bilden die 
Abdeckungen. (Fig. 6b). 

Falls in diesen beiden Fallen die Materialien der Resistschichten BN und BP nicht undurchsichtig oder opak 
20 sind, konnen die ausgewaschenen Zwischenraume Rl — R3 in Fig. 5c und R4— R5 mit opakem Material, z. B. 
Farbpigmenten oder Ahnlichem, in geeigneter Weise ausgefflllt werden, so daB in diesem Fall die Abdeckungen 
durch die Zwischenraume Rl — R5 realisiert werden. Das Resistmaterial muB in diesen Fallen jedoch transparent 
sein. 

In Fig, 7 ist noch eine weitere Herstellungsmethode fQr einen Anti-Kopier-Film 19 dargestellt, wobei die 
25 obere Schicht eine Negativ-Resistschicht BN und die untere eine Positiv-Resistschicht BP ist. 

Nach Belichten der Schicht BN und Entwickeln, wonach die geharteten Teile Nl und N2 stehenbleiben, wird 
noch einmal wieder von oben (Pfeile b) durch die fectige obere Schicht, die als Maske fQr die untere Schicht BP 
beim BelichtungsprozeB diem, belichtet, so daB nach dem Entwickeln die Teile PI — P3 stehen bleiben. In diesem 
Fall muB entweder das Negativ-Resist-Material der Schicht BN opak sein oder dasseibe durch Belichten und 
30 Auswaschen werden, oder es muB doch eine Maske M benutzt werden oder die Teile Nl und N2 mQssen vor der 
zweiten Belichtung opak eingefarbt werden, durch eine Abdeckschicht AS, wie in Fig. 7b angedeutet 

Je nachdem, welche Moglichkeit benutzt wird, mQssen entweder die erhabenen Teile Nl, N2 und PI — P3 opak 
gefarbt werden, oder es mQssen die Zwischenraume, wie zu Fig. 5c, 6c beschrieben, opak gemacht werden, wenn 
die Teile Nl, N2 und PI — P3 transparent sind. 
35 Es ist in alien Fallen der Fig. 2 bis 7 auch moglich, nach Herstellung der Anti-Kopier-Filme die fertigen 
Abdeck-Schichten noch mit einem, vorzugsweise transparenten, Schutzlack zu Qberziehen. 

Das Auftragen der photosensitiven Schichten auf den Film S erfolgt in konventioneller Weise. Es ist z. B. 
bekannt, sehr dQnne Schichten durch adsorptive oder adhasive Techniken auf zutragen. 

Im allgemeinen kann man wohl davon ausgehen, daB die photographisch oder photopolymerisch hergestellten 
Schichten im Dickenbereich von ca. 0,1 \ua bis ca. 10 \im oder nur wenig darQber liegen. 

Urn die beschriebenen Anti-Kopier-Filme auf den Dokumenten oder allgemein Originaien oder auch Kopien 
zu befestigen, sind ebenfalls handelsQbliche Klebe- und Haftmittel verwendbar. 

Es sind prinzipiell natQrlich auch elektrostatische oder adhasive Krafte fQr die Anbringung der Filme ausnutz- 
bar. 

45 In Fig. 10 ist eine weitere Variante der erfindungsgemaBen Anti-Kopier-Filme dargestellt, die sich durch eine 
mehrlagige Anordnung von Einzelfilmen oder -Schichten auszeichnet 

Wie bezeichnet, kdnnen 3 Einzelfilme oder -Schichten SI —S3, die jeweils nur einseitig oben die Abdeckungen 
A besitzen, transparent miteinander verbunden sein. 

Es kdnnen aber auch 2 Einzelfilme oder -Schichten SI und S2 transparent miteinander und mit einer TrSgerfo- 
50 lie F verbunden sein. Dabei waren die Filme SI und S2 insofern verschieden ausgebildet, als Film SI oder S2 mit 
beidseitigen Abdeckungen A versehen und der jeweils andere Film S2 nur mit Abdeckungen A (unten) bzw. SI 
nur mit Abdeckungen A (oben) ausgebildet sein muflte. Mehrlagigere Anordnungen sind ebenfalls denkbar. 

Die physikalische Transparenz (Lichtdurchiassigkeit) ist definiert ais das Verhaitnis der durchgelassenen 
Lichtmenge } zur auf fallenden Lichtmenge Jo 

55 



Tp h = 

Die Opazitat (die Lichtundurchlassigkeit) ist der reziproke Wert davon 
Oph =» 


Die hierin als "transparent* bezeichneten Materialien, wie Filme, Schichten, Kleb- oder Haftschichten sollen 
dem theoretischen Hochstwert der Transparenz Tph - 1 moglichst riahekommen, so wie die Lichtundurchiassig- 
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keit Oph der als "opak" oder licht"undurchsichtig M bezeichneten Materialien der Abdeckungen moglichst groB 
sein soil Eine groBe Lichtstreuung oder Lichtreflexion des Materials, das als Abdeckung wirken soil, kann im . 
Sinne der vorliegenden Erfindung dann ebenfalls so vorteilhaft sein wie auch ein Material mit groBer Opazitat, 
wenn das Verhaltnis der auffallenden Lichtmenge Jo sehr viel groBer 1st als die durchgeiassene Jo > J. 

Hierin verwendete Begriffe wie zumindest "teilweise undurchsichtige Bereiche* sind also als zumindest 5 
"teilweise opak" oder "teilweise lichtreflektierend" in dem Sinne zu verstehen, daB das Licht eines Kopiegerates 
nur in fQr den Kopiervorgang zu geringer Lichtmenge durch den Anti-Kopier-Film oder die -Schicht hindurch 
zum Original gelangt Ebenso ist der Begriff "im wesentlichen durchsichtig w wieder im Sinne der physikalischen 
Transparenz als moglichst lichtdurchlassig zu verstehen. 

Ein Anti-Kopier-Film oder eine -Schicht fur Originale oder Dokumente besteht erfindungsgemaB aus transpa- 10 
rentem Foliemnaterial mit einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, zumindest teilweise 
undurchsichtigen und ggf. reflektierenden Bereichen, die als Abdeckungen auf den Folienoberflachen im wesent- 
lichen in Horizontaiebenen,insbesondere parallel zueinander versetzt, angeordnet sind, so daB in etwa senkrech- 
ter Blickrichtung Infonnationen eines darunterliegenden Originals verdeckt und in Richtung eines vorgegebe- 
nen Betrachtungswinkels die Informationen sichtbar sind. ZweckmaBige Herstellungsweisen erraoglichen die 15 
Anwendung von Photo-Techniken. 


Patentanspruche 

1. Anti-Kopier-Film oder -Schicht (S) fur Dokumente, bestehend aus einem Film oder einer Schicht aus 20 
transparentem Material mit einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, zumindest teilwei- 
se undurchsichtigen Bereichen, deren Ebenen in etwa demselben vorbestimmten Lage gegenOber den 
Oberflachen des Films oder der Schicht (S) angeordnet sind, so daB aus einem etwa senkrechten Sichtwinkel 
auf die Oberflachen des Films oder der Schicht (S) der Anti-Kopier-Film im wesentlichen undurchsichtig ist 
und aus einem vorbestimmten Sichtwinkel auf die Oberflachen des Films oder der Schicht (S) der Antiko- 25 
pierfilm im wesentlichen durchsichtig ist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Bereich aus mindestens 
ersten undurchsichtigen Abdeckungen (Al) auf einer der Oberflachen des Films oder der Schicht (S) und 
mindestens zweiten undurchsichtigen Abdeckungen (A2) auf der anderen der Oberflachen des Films oder 
der Schicht (S) gebildet ist, und daB die mindestens ersten und zweiten Abdeckungen (Al und A2) im 
wesentlichen horizontal angeordnet sindL 30 

2. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Abdeckungen 
( Al und A2) in Horizontalebenen parallel zueinander versetzt angeordnet sind 

3. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Abdeckungen 
(Al und A2) etwa dieselbe Breite (dg) aufweisen und auf Lucke ohne wesentliche Oberlappungen angeord- 
net sind. 35 

4. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Abdek- 
kungen etwa dieselbe Breite (dg) aufweisen und auf LQcke mit Oberlappungen angeordnet sind. 

5. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch unterschiedliche Breiten der ersten und 
zweiten Abdeckungen (Al A2'). 

6. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckungen (Al, A2) als 40 
Linienstruktur beidseitig auf einem transparenten Film oder Schicht (S), insbesondere drucktechnisch, 
aufgebracht sind. 

7. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste photosensitive Schicht 
(Bl) einerseits auf einem transparenten Film (S) aufgebracht, direkt belichtet und entwickelt ist und daB 
danach eine zweite photosensitive Schicht (B2) andererseits auf den transparenten Film (S) aufgebracht, 45 
direkt belichtet und entwickelt ist - — - * 

8. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1—5 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste photosensitive 
Schicht (B) einerseits auf einen transparenten Film (S) aufgebracht, direkt belichtet und entwickelt ist und 
daB danach eine zweite photosensitive Schicht (B2) andererseits auf den transparenten Film (S) aufgebracht, 
indirekt durch die erste entwickelte photosensitive Schicht (B) und den Film (S) hindurch belichtet und 50 
entwickelt ist 

9. Anti-Kopier-Film nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB auf einen transparenten Film (S) 
einerseits eine Linienstruktur (LS) und andererseits eine photosensitive Schicht (B) aufgebracht ist, die 
photosensitive Schicht (B) durch die Linienstruktur (LS) hindurch belichtet und danach entwickelt ist 

10. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Belichtung rnittels paralleler 55 
Strahlung erfolgt ist, so daB annaherend keine Oberlappung der Abdeckungen (Al, A2) erhalten wird 

11. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Belichtung mittels divergenter 
Lichtstrahiung erfolgt ist, so daB im wesentlichen eine Oberlappung der(Al', A2') erhalten wird. 

12. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB auf einen transparenten Film (S) 
einerseits eine Negativ-Resistschicht (BN) und auf die andere Seite eine Positiv-Resistschicht (BP) aufge- 60 
bracht ist und beide Schichten durch Belichten durch eine Linienstruktur- Maske (M) von der Seite der 
Negativ-Resistschicht hindurch und Auswaschen beider Schichten (BN, BP) gebildet sind. 

13. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1—5 und einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das photosensitive Schichtmaterial eine photographische Emulsion ist 

14. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1—5 und einem oder mehreren der AnsprQche 6 bis 12, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das Schichtmaterial eine Kunststof fschicht mit Photo initiatoren ist 

15. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 —5 und einem oder mehreren der Ansprflche 6 bis 12 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein nicht undurchsichtiges Schichtmaterial vor dem Auftrag undurchsichtig gemacht 
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ist, insbesondere durch Farb-Zumischung. 

16. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 —5 und einem oder mehreren der AnsprQche 6 bis 12 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein nicht undurchsichtiges Schichtmaterial nach dem Auftragen, Belichten und Entwik- 
keln an den erhabenen oder vertieften Stellen mit undurchsichtigem Material, z. B. Farbe, versehen ist 

17. Anti-Kopier-Film nach einem oder mehreren der Ansprttche 1 — 16, dadurch gekennzeichnet, daS die 
fertigen Schichten mit den Abdeckungen mittels eines transparenten Lackuberzugs versiegelt sind 

18. Anti-Kopier-Film oder Schicht fur Dokumente, bestehend aus wenigstens einem Film oder wenigstehs 
einer Schicht aus transparentem Material mit einer Vielzahl von mit Abstanden zueinander angeordneten, 
zumindest teilweise undurchsichtigen Bereichen, deren Ebenen in etwa derselben vorbestimmten Lage 
gegenflber den Oberflachen des Films oder der Schicht (S) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Bereich aus mindestens ersten undurchsichtigen Abdeckungen auf einer Oberflache des ersten Films 
oder der ersten Schicht (SI) und zumindest zweiten undurchsichtigen Abdeckungen auf einer Oberflache 
des zweiten Films oder der zweiten Schicht (S2) gebildet ist, wobei die ersten und zweiten Filme oder 
Schichten (SI, S2) derartig miteinander verbunden sind, daB die ersten und zweiten Abdeckungen in 
Horizontalebenen und insbesondere parallel zueinander versetzt angeordnet sind. 

19. Anti-Kopier-Film, nach Anspruch 1 oder 18 und einem oder mehreren der AnsprQche 3—17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Abdeckungen eine Breite (dg) aufweisen und der Horizontalab- 
stand (do) zwischen den ersten Abdeckungen bzw. zwischen den zweiten Abdeckungen zwischen 50 und 
90% der Breite (dg) der Abdeckungen betragt 

20. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 und 2 oder 18 und einem oder mehreren der Ansprtiche 3 bis 17 und 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel der Verbindungsgeraden zwischen den Enden der Breite (dg) 
ubereinanderliegender Abdeckungen (Al, A2) im Bereich von etwa 30° bis etwa 73°, insbesondere bei etwa 
45° bis etwa 60° liegt 

21. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 oder 18 und einem oder mehreren der AnsprQche 2 bis 17 und 19 und 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest eine Film oder die zumindest eine Schicht (S) transparent 
mit einer transparenten Tragerfolie (F) verbunden ist 

22. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Tragerfolie (F) minde- 
stens 70% der Dicke (s) des Films oder der Schicht (S) betragt 

23. Anti-Kopier-Film nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke (s) des Films oder der Schicht (S) in der GrdBenordnung von ca. 5 urn, insbesondere bei etwa 20 \xva 
bis etwa 100 \im liegt 

24. Anti-Kopier-Filra nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke (s) des Films oder der 
Schicht (S) etwa der Dicke (h) der Tragerfolie (F) entspricht 

25. Anti-Kopier-Film nach Anspruch 1 oder 18, und einem oder mehreren der Ansprttche 2 bis 17 und 19 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest teilweise undurchsichtigen Abdekkungen (Al, Al', A2, A2*) 
im wesentlichen Streifenform (ST) aufweisen und etwa parallel und gleich abstSndig voneinander angeord- 
net sind 


Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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